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AHHOTauus padoyeil NPOrpaMMbl JTUCUUILIHHBI

JucrunmHa « XuMus» BXOAUT B o0s3artenbHyto yacth OITOIT 6akanaBpuara
no HarpasieHuto moarotoBku 11.03.02 DnexkTpoHnKa U HAHOIIEKTPOHHUKA.

JucrunmHa peanusyeTcs Ha QusnueckoMm ¢akynsTete JI'Y kadempoit
HEOPTraHMYCCKOW XMMHUU U XUMHUYECKOU DKOJIOTHH.

Copeprkanve JUCIUIUIMHBI OXBAThIBAET KPYT BOIPOCOB, CBSI3AHHBIX:

a) C TEOPETUYECKUM BBEJICHHEM, B KOTOPOM, B TMEPBOM MPHUOIMKEHUH,
paccMaTpuBaIOTCsl OCHOBHBIE COBPEMEHHBIE OOIIEXUMUYECKUE BO33PEHMUSI, TEOPUU
Y 3aKOHBI;

0) ¢ gakTHUECKUM MaTepuajioM Mo OOl XMUMHUU, TCHICHIIUSM U3MEHEHUS
CBOMCTB TIPOCTHIX BEHIECTB MW COCAWHEHWH TIO TpynmaM U Tepuoaam
[Teproan4eCcKO CUCTEMBI.

JucuunnnHa HaneneHa Ha (OpMUpOBaHHE CIEAYIOIIMX YHHBEPCAJIBHBIX WU
oOmienpodeccuoHaIbHBIX KoMIeTeHIInM BeimyckHuka: OITK-1.

[IpenoaBaHue TUCIUILIMHBI IIPEIyCMaTPUBACT MPOBEACHUE JICKIIMOHHBIX U
Ja00paTOPHO-TIPAKTUYCCKUX 3aHATUH M OPTaHHU3aIUI0 CAMOCTOSITCIIBHONH paOOThI
CTYICHTOB.

PabGouas mporpaMMa  OUCHUMIUIMHBI — MPEJyCMaTpUBAeT  MpPOBEICHUE
CIIEYIOIIMX BUAOB KOHTPOJIS: TEKYIIEH yCcleBaeMOCTH — B popMe cobece1oBaHus,
YCTHOTO  OINpoca, TECTHUPOBAHUA, MPOBEACHUS KOHTPOJBHBIX paboT W
KOJUIOKBUYMOB; IMPOMEXKYTOUYHOM aTTecTallud B TEPBOM ceMecTpe — B (opme
3a4dera.

OO0BbeM IUCHHIIMHBI COCTABJIICT 2 3a4E€THBIX CIWHUI[, B TOM uHciie 72 B
aKaJIeMUYECKHUX Yacax 1Mo BUJaM YUCOHBIX 3aHSTHMN:

YueOHble 3aHATHS Dopma
B TOM YHCJIE: ITPOMEKYTOUYHON
% KonraktHas pabota obydatonuxcs ¢ npenojgasatenem | CPC, aTTecTaluu
S o 13 HUX B TOM (3auer,
3 g g Jlexn | JlaGopar | IIpaktuu | KCP | xoHcymbt | 4ncie | AupdepeHunpos
8 2 un OpHBIE ecKHe aIuu JK3aM | aHHBIA 3ayer,
3aHATUS | 3aHATHS eH 9K3aMeH)
2 72 | 32 16 16 40 3a4er




1. Leau 1 32724 OCBOEHHUS TUCIUILINHBI

IIpeniogaBanwe NaHHOTO Kypca HMEET IeNbi0 JaTh oOydaromemycs NOHMMaHUe BHYTpPEHHEH
JIOTHMKH XUMUYECKOH HayKH, (aKTHYECKOTO MaTepuala 1Mo XMMHUHU 3JIEMEHTOB U TEHACHIUSIMH U3MEHEHUS
CBOMCTB MPOCTHIX BEIIECTB U COETMHEHHH 10 rpynnaM 1 nepuojam llepnonndyeckoit cCTEMBI.

OcHOBHOM 3ajmadell Kypca XUMHH SIBISIETCA  OCBOGHHE  OOYYalOIIMMHUCS  OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTEH, ONpEeNeNAIoNX CBOKWCTBA U NPEBPALCHUSI BEIIECTB, U HA 3TOH OCHOBE H3YyUYCHHE
XUMHHM 3yeMeHTOB. [loaToMy JaHHBI Kypc BKIIOYAeT pacCMOTPEHHE TEOPETHYECKHX OCHOB
HEOPraHWYEeCKOW XHWMHH, B KOTOPHIX B I[IEPBOM TNPUONMKEHHH pPAacCMATPUBAIOTCA OCHOBHBIE
COBpEMEHHBIE OOIIEXUMHIYECKHE BO33PEHMSI, TCOPUH U 3aKOHBI. PaccMoTpeHne XiuMuY BeJeTcs Ha OCHOBE
[lepunognueckoro 3akoHa. JTO CBA3aHO C TeM, 4To l[lepromnveckuil 3aKOH MpelCTaBiseT COOOH Ty
($yHIaMEHTaJbHYI0 OCHOBY, TOJBKO Ha 0a3e KOTOpPOH BO3MOXKHA HMHTEPHpETalusl CIO0XKHBIX,
MHOT000pa3HbIX 3aKOHOMEPHOCTEH M3MEHEHHUSI CBOMCTB XMMUYECKUX JIEMEHTOB U WX COSOUHEHUH, UTO,
B CYILITHOCTH, U COCTaBJISIET IPEIMET COBPEMEHHOM HEOPTraHNYECKON XHMUHU.

Pabouas mporpaMma cocTaBieHa Ha OCHOBE THIOBOH (MPUMEPHOH) MPOrpaMMbl JUCIHILIHHBI
«XuMus» I HAMPaBJICHUS HETPAIWIIMOHHBIE W BO30OHOBISIEMBbIE WCTOYHUKHA TOKa, OJOOpEHHOMN
CoseroM YMO yHHBEpPCUTETOB IO XUMUHU.

2.MecTto nucuumiaunsl B ctpykrype OIIOIT

HuctummHa «Xumus» BXoauT B oOs3atenbHyro dacth OIIOIl GakamaBpuara mo HampaBICHHIO
noarotoBku 11.03.04 DnekTpoHKKa U HAHOIIEKTPOHHUKA

Kypc xumuu crpoutcst Ha 6aze 3HAHMN MO XUMHH, PU3NKE, MaTEeMaTHKe U MH(QOpMaTHKE, 00bEM
KOTOPBIX ONpeAEsIeTCsl MPOrpaMMaMu cpellHel 001e00pa3oBaTeIbHON MIKOJbI.

3. Komnerennnu o0yyaronierocsi, popMupyemMsbie B pe3yJibTaTe 0CBOCHUA JUCHHMIIMHBI (MepevyeHb
IVIAHUPYEMBbIX Pe3yJIbTATOB 00y4eHMs ).

Kon u Kon u HaumenoBanue | [linanupyemble pe3yJibTaTbl 00yYeHHs Ipouenypa
HAMMEHOBaHHe UHIUKATOpa OCBOEHMSI
KOMIIETEHIINH U3 AOCTHKEHUSI
onon KOMIeTEeH Uit
OIIK - I Cnocoben OIIK-1.1. Amamm3upyet| 3HaeT:  (u3MKO-MaTeMaTHYEeCKUH  ammapat, | YCTHBIH
WCII0JIb30BaTh u oOpabaThiBaeT HEOOXOTUMBIN TSt peleHus 3a7a4 | ompoc,
ITOJIOXKCHU S, 3aKOHBI HaYYHO-TCXHUYCCKYIO HpO(i)eCCHOHaHI;HOfI ACATCIbHOCTH IMUCbMEHHBIN
U METOJIbI UH()OPMAITHIO TI0 Ymeer: BBLIABIIATH €CTECTBEHHOHAYYHYIO | OIIPOC
€CTCCTBCHHBIX HAYK €CTCCTBCHHBIM HayKaM H| CYIIHOCTb np06neM, BO3HHUKAKOIIUX B XOJI€ KOHTpOJ'IBHaH
Y MaTeMaTUKH IS MaTeMaTuKe st npodecCHOHATBLHON JesATelbHOCTH, | paboTa
pelLIeHus 3a1a4 peLIeHHs TOCTABJICHHOM | aHATU3UPOBATh U 00pabaThIBaTh
WHXESHEPHON WHXXCHEPHOU 3a]a4n COOTBETCTBYIOIIYIO Hay4YHO-TEXHUYECKYIO
JeATEeIbHOCTH JUTEPATYPY C yYETOM 3apyOe)KHOTO OIBITA
Biajeer: HaBBIKAMH KPHTHYECKOTO aHaH3a
Hay4YHO-TEXHHYECKOH JUTepaTtypel B cdepe
podecCHOHATBLHOM eI TeIbHOCTH
OIIK-1.2. iconb3yer | 3HaeT: OCHOBHBIE 3aKOHBI | YCTHBIN
ITOJIOKCHUA, 3aKOHBI 1 €CTCCTBCHHOHAYYHBIX JUCIHUIIIINH B OoIIpoc,
METOJIbI €CTECTBEHHBIX | MPO(PECCHOHANILHON  JEATENIbHOCTH ~ YMeeT: | MTUChbMEHHBIN
HayK U MaTEMATHUKH 1JIA | IPUMCHSITH Q)I/I3quc1<ne 3aKOHBbI )5 OIpocC
peuICHuA MOCTaBJICHHOM | MaTeMaTHYECKHUE METOABI JJIA PEHICHUA 3aaaq KOHTpOJ'[BHaH
WHXXEHEePHOU 3a1a4n TEOPETHYECKOr0 ¥ MPHUKIAIHOrO XapakTepa | pabora
Biajeer: HaBbIKAMH HAXOAUTh U KPUTHYECKU
AHAIM3UPOBaTh HH(OPMAIHIO, HEOOXOJUMYIO
JUTsl pellIeHHUs] IOCTaBJICHHOH 3a/1auH.
4. O0beM, CTPYKTYpPa U COePKaHUe TUCIIUNIMHBI
4.1, O6beM DUCITUIIINHEI COCTABISET 2 3aUETHBIX €INHHIL, /2 aKaJeMAIECKUX Jaca.
4.2, CtpyKTypa AUCLUUILTUHBI
5 Bunsbl yueOHo# paGoThl, BKJIIOYAA Dopmbl
Pa3znennbl u Tembl % = CaMOCTOSITEIbHYI0 padoTy TEeKyLIero
Ne AUCHHILIMHBI O CTYJICHTOB (B 4acax) KOHTPOJIst
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Monyme 1. Crpoenme aroma. Ilepmoamdeckuii 3akoH. XWMHYECKash CBS3b. XHUMHYECKas
TEPMOJAMHAMUKA W KHHETHKA XUMHYECKHAX PEaKITHi.

1 Brenenue. OcHOBHBIE 3aKOHBI 2 2 2 5 YcrHbli ompoc,
xumuu. CTpoeHue aroma. TECTUPOBAHUE

2 Ilepuoauueckuii 3axkon JI.U. Ompoc,
Memnpeneena. Xumuueckasi | 2 2 2 5 KOHTPOJIbHAS
CBSI3b. pabota

3 Baxwueiimue KJ1aCChl
HEOPTraHWYECKUX COCIUHEHUM. 2 2 2 5 [Tucemennas
OcHOBEI XUMHYECKOM pabota
TEPMOJIUHAMHUKH.

4 KI/IHCTI/IE(a XMMHECKHX | 2 2 5 VerHblit ompoc
peaxiuii.
Hmozo no mooymo 1: 8 8 20 KomnokBuym

Mopnyne 2. PacTtBopbl. OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peaKIMU. OCHOBBI 3IEKTPOXHUMUHU.
XHMHSI HEMETAIIOB ¥ METAJIJIOB

1 PacTtBOpsI. Bonoponusiit
p AOPOAH 2 2 2 5 TectupoBanue
nokasaresib. [ uaponaus conen.
2 Komnmuratusasie CBOIiCTBa
pPacTBOpPOB. Kommuiekcupie | 2 2 2 5 YcTHBIH ompoc
COEIMHEHMNS.
3 OKHCIIUTEIBHO-
KontponbHas
BOCCTAHOBUTEIIHHBIE PEAKITHH. 2 2 2 5 AGoTa
OCHOBBI JIEKTPOXUMUHU. p
4 OO011Me cBOMCTBA METAJLIIOB. N
- N 2 2 2 5 VYcerHbIi onpoc
OO01111e CBOMCTBA HEMETAIUIOB.
Hmozo no modyno 2: 8 8 20 KomnnoxBruym
HUTOI'O: 16 16 40 3ager

4.3. Coaep:xanue TMCHUUILVINHBL, CTPYKTYPUPOBAHHOE MO TeMaM (pa3aesiam).

4.3.1. ConeprxaHue JIeKIIMOHHBIX 3aHATHI MO TUCHUIJIMHE,

Moayas | Crpoenne atoma. Ilepuoauyeckuii 3akoH. XuMHuYecKasi CBf3b. XHMHYeCKast
TEPMOAMHAMHUKA U KHHETHKA XUMHYECKHX PeaKIHii.

1. OcHoBHBIEe 3aK0HbI XUMuH. CTpoeHne aToMa. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE yueHue. BomHoBas
¢byukius. [ToHATHE O KBAHTOBBIX YHCIaX. ATOMHbIC OpOUTAIH, BUI S-, P-, d- u f- aToMHBIX opOuTaNeil.
ITopsiok 3aroTHEHUsT JIEKTPOHAMU aTOMHBIX OpOUTaJIel. DIEKTPOHHOE CTPOCHHE aToMa. 3aloJHEHHE
AO ornexTpoHamu (KBaHTOBble uwncia, mnpuHnun llaymn, mnpaBwio Xyanma). OCHOBHBIE
CTEXHMOMETPUIECKHE 3aKOHBI. 3aKOH ABOTaIpoO.

2. Ilepuoauyeckuii 3aKoH M mepuoguyeckasi cucrema 3jiemeHToB .M. Menneseesa.
Xumnueckas cBsizb. CTpoeHre nmeproandeckon cuctemsl daemenToB .M. Menneneesa. Paamnyc atoma,
MOHHU3AIMOHHBIA MOTEHIIMAJI, CPOJCTBO K DJIEKTPOHY, JJIEKTPOOTPHUIATEIILHOCTh. M3MEHEHNE CBOWCTB
3JIEMEHTOB B Npeeax TPy U NEPUOIO0B.

XapakTepucTuKa XUMUYECKOM CBS3U: YHEPIUs, NJIUHA, MOJISIPHOCTD, BAJICHTHBINA yToJl, KPaTHOCTD.
THITBI XUMUYECKOM CBSI3M: HOHHAS, KOBAJICHTHAS, BOJIOPOIHAS, TOHOPHO-AKIIENTOPHASI.

3. BaxkHeilinne KjiIacchl HEOPraHWYECKUX coequHeHuil. OCHOBBI TepMoauHaMuku. [lepsoe
Ha4ajgo TepMoauHaMuKH. Tepmoxumus. DHepreTrueckue dP(EeKThl XUMUYECKUX peakiuil. DHTAIIBITHSI.
3akon I'ecca. Ilonsarue 00 »sHTpornmu. OHeprus ['nb6ca. CTaHIapTHOE COCTOSHHE BEIIECTBA.
Hampasnenune xummaeckux mnpomeccoB. Okcumel. ['mapoxcuast. Kucmotst. Comm.

4. XumMnyeckass KHHETMKA M XUMHU4YecKoe paBHoOBecue. CKOpPOCTh XMMHYECKOM peaKIuu.
MonekynapHOCT, W TOPSAOK peaKknuy. 3aKOH IeHCTBHA Macc, KOHCTAHTa CKOPOCTH. 3aBHCHMOCTH




cKopocTH OT TemriepaTyphl (mpasmio Bant I'odda, ypaBHenme Appenmyca). Ilonstre o0 sHeprum
aktuBaruu. Kataims. OOparuMbple W HeoOpatumble peaknun. KoHcranTa paBHOBecus. [lpwammm Jle-
[TaTense.

Mopyar 2 PactBopbl. OKHMCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEJNbHbIEe peakuuu. OCHOBBI
3J1eKTPOXUMMH. XMMHSI HEMeTAJIOB M MeTa/LJI0B

1. PacTtBopnl. Bogopoanblii moka3zateiab. I'mapoaus cojieil. OOmme CBOICTBa pPacTBOPOB.
Knaccudpukanms pactBopoB. PacTBopenne kak ¢usuko-xumudeckuii mporecc. CrocoObl BBIpaKeHUs
KOHUIEeHTpaimu. PactBopbl anexTponuToB. Ilpomecc anexkTponuTHueckod aucconuanud. AKTHBHOCTh
noHOoB. CuiibHbIC U cnadble 31eKTpoauThl. [Iponssenenue pacrsopumocty. MloHHOE npon3BeeHne BOIbI.
Bonopoanslii nokasareins. I ' napoaus3 cosen.

2. KonnuratuBabie cBoiictBa pacTBopoB. KommiekcHbie coegunenusi. Ocmoc u
OCMOTHYECKOE JaBjeHHEe pacTBopoB. 3akoH Bant-T'odda. KommuratuBHBIE CBOWCTBA pPacTBOPOB
3JEKTPOJINTOB. J[aBIeHNe HACBIILIEHHOTO Mapa pacTBOPUTENA Haja pacTBOpoM. 3akoH Payns u crneacteue
n3 Hero. Kpuockonms. DOymuockomus. Teopusi KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUH. YCTOWYMBOCTH
KOMIIJIEKCHBIX COeIMHEHUH B pacTBope. KoHcTaHTa HECTOMKOCTH KOMIUIEKCHOTI'O HOHA.

3. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE Tpounecchl. OCHOBBI 3IeKTpoxumum. PaBHOBecue
METaJUI-PacTBOP DJEKTPOIUTA. DJIEKTPOAHBIA MOTeHIMaN. [ ambBaHHUYECKH »iIeMEeHT. BomopoaHsIif
anekTpold. CTaHAApTHBIE OHIEKTPOAHBIE NOTEHUMANbl. YpaBHeHue HepHcra. Psg  HanpsbkeHuil.
OIIEKTPONIN3 PACIUIAaBOB W PACTBOPOB COJIEH. DIEKTPOJIN3, 3aKOHBI 3JEKTpoju3a. OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBHUTEJbHBIEC peakiun. Kiraccudukanus OKuCINTeIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKLIUit

4. O0muii o630p xumuu MeTauioB. OO0mmii 0030p xumuuM HeMmeTawaoB. [lomokeHue
METaJUIOB B IEPHUOAMYECKON Tabmnuie, 0ocOOEHHOCTH CTPOCHHMS MX aToMOB. DOpMbI HaXOKACHUS B
npupoe, crnocoObl nmonydyeHus. [lonmydyeHne MeTamioB BEICOKOW YUCTOTHI. OCOOCHHOCTH (PU3MUECKUX H
XUMHYECKUX CBOHCTB METa/UIOB. Merainueckas CBsS3b C IMO3UIUN 30HHON Teopuu. IloHstue 00
MHTEPMETAUIMIHBIX coequHeHNsIX. CoBpeMEeHHbIE KOMITO3UMLIMOHHBIE MaTepHalbl. PacpocTpaHEeHHOCTh
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB Ha 3emJe. [lomokeHne HeMeTanIoB B NEPUOAMYECKON Talnuie, 0COOEHHOCTH
CTpoeHus uX aToMoB. POPMBI HAXOXKICHHUS B IPUPOJIE, CIOCOOBI MOoTydeHUs. OCOOCHHOCTH (PU3MUECKIX
U XHMHYECKMX CBOMCTB HEMETAIUIOB. 3HAueHHE COCIUHEHWi yriepona, a3ota u Qocdopa B
NPOMCXOXKJICHUHM PACTUTEBHOIO U JKMBOTHOIO MHpa. bHOXMMHuUeckass poib MHKpPO3JIEMEHTOB-
HEMETAJIJIOB.

4.3.2. Cooepotcanue 1a60pamopHbix 3aHAMUIL MO OUCUUNTUHE.

Moayas | Crpoenne atoma. Ilepuoauyeckuii 3akoH. XuMHYecKasi CBS3b. XHMHYeCKast
TepPMOAMHAMHUKA M KHHETUKA XUMMYECKHX peaKuuii

1. Beenmenme. Texuuka mabopatopHbix pabor. TexHuka O€30IACHOCTH B XHUMHYECKOU
naboparopuu. JlaboparopHas nocyna u odopynosanue. JlaboparopHas padora: «OnpeneneHue MaccoBOH
nonu (%) XJopua HaTpUsL B CMECH»

2. OcHoBHBIE MOHATHS U 3aKOHBI xuMun. CTpoenue atoma. 3ajauMl Ha pacdyeT MacChl WIN
obbema BemecTB. JlabopaTopHas paborta: «OmpeneiacHre OTHOCUTEIBRHOW MOJEKYISIPHOH MAcCChI
YIJIEKUCIIOTO Tra3ay, «OnpeaeneHie 3KBUBATIEHTHOW Macchl HUHKa». COCTaBIeHHE IEKTPOHHBIX POPMYIT
aTOMOB.

3. Ilepuoauyeckuii 3akoH u mnepuoauyeckasi cucrema 3iemeHToB JI.M. Mennesneena.
Xumuyeckasi cBf3b. V3MeHEHHE CBOWCTB JIEMEHTOB B Ipefesax rpynn M nepuojoB. OmnpeneneHue
THIIA XUMUYECKOH CBSI3H.

4. Baxueiimime KiIacchbl HeOpraHudeckux coeauHeHHil. (OCHOBBI TePMOAUHAMHMKH.
Jlaboparophnas pabota «[lomyueHue u CBOMCTBa OKCHIOB, OCHOBAaHHMIA, COJICH, KACIOTY». Perenne 3anau
Ha 3akoH ['ecca. JlaGoparopHas pabora: «TermnoBsie 3h(heKThl XUMHUUECKUX PEaKIHii»

5. XuMnyeckass KHHeTHKAa M XHMHUYecKoe paBHOBecue. Jlaboparopnas pabora: «Brusane
KOHOCHTpAalIuU pe€arupyromux BEIIECTB Ha CKOPOCTH XUMHYECKOU PEaKIum», «Bansane TEMIICPATYPHI Ha
CKOPOCTb XHMMUYECKOW peaknun»; «BnusHMe KaTainm3aropa Ha CKOPOCTb XMMHUYECKOW pEaKIHn»;
«Bmsuane KOHOCHTpaluKu pe€arupyronux BEOIECTB HAa XMMHUYCCKOEC PAaBHOBECHUC. Bimsuane TEMIICPATYPBI
Ha XUMHUYECKOE PaBHOBECHE).

Mopyas 2 PactBopbl. OKHMCINTE/IBHO-BOCCTAHOBUTEJNbHbIEe peaknuuu. OCHOBBI
JIEKTPOXUMHUH. XHMHUS HEMETAJVIOB U MeTaJIJIOB

1. PacTBoOpBbI. 3a/1a4n HAa pacyeT MacChl PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MAcChl pacTBOPa, MacCOBON
JOJIM BeIlecTBA B pPAcTBOpE, Ha KOJUIMTaTHBHBIE CBOMCTBa pacTBOpoB. JlabopaTtopHas paborta:
«IIpuroToBneHne pacTBOPOB MPOLIEHTHOW, MOJSIPHOW M HOpPMalbHOM KOHLEHTpanuw», «l3mepenune
KOHILIEHTpalMK1 MOHOB BOOpOAay, «M3mMeHeHue pH pacTBopa npu ruiposinze.



2. KonnuratuBHble cBoiicTBa pacTBopoB. KoMmmlekcHble coelnHeHusl. 3ala4yd  Ha
KOJUITMTATUBHEIE CBOMCTBA pacTBOpOB. JlaGopaTopHas pabora: «OO0pa3oBaHHE U CBOWCTBA KOMIUIEKCHBIX
COEAMHEHUHN. Y CTOMYUBOCTh KOMIUIEKCOB. Pa3pylieHue KOMILIEKCOBY.

3. OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE MPOLECChl. DJICKTPOJIU3 pACIUIaBOB U PaCTBOPOB
coleit. DJIeKTPOIIN3, 3aKOHBI AIeKTPoan3a. OKHUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIE peakiun. JlabopatopHas
paborta: «OIEKTPONPOBOAHOCTE pPacTBOPOB», «COOpKa MEIHO-ITMHKOBOTO JJIEMEHTA. OJICKTPOIIH3
pactBopoB Kl, Pb(NO3),, CuCly»

4,00mmii 0030p xuMuH MeTa/LuI0B. OOmMiA 0030p XMMHH HeMeTa/LIOB. JlabopaTopHas
pabora: «B3zanMomeHCTBHE IIEIOYHBIX METAUIOB C BoAoi»; «llomydeHne M CBOWCTBA KHCIIOPOIHBIX
COCITMHCHUI HATpHsl M Kaus»;, «[ MIPOKCHIBI MICIOYHBIX METAIOB», «COJIM MIEIOYHBIX METAIJIOBY,
«CnoiicTBa Maruus», «[lonydeHue u CBOMCTBA THAPOKCcHUIa Marausy», «Comu Marausy; «Coiau Kabius,
cTpoHIws 1 6apus». Jlabopartopras padora: «llomydeHne Bomopoaa, n3ydeHne ero cBoMcTBy, «llepoxcun
BOoZOpoJia. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOMCTBa», «llomyuenue kucnopoga. OKUCIUTEIHHBIC
CBOMCTBa».

5.006pa3oBaTenbHble TEXHOJTOTHU

B coorBerctBuM ¢ TpeboBanusmu DPI'OC BO peamusanus KOMIIETEHTHOCTHOTO IMOJIXOJa
MpeycCMaTpUBaeT INMMPOKOE HKCIONB30BAaHUE TPHU MPOBEICHWU 3aHATUN 10 HEOPTAaHHYECKOW XHMHUHU
WHHOBAallMOHHBIX  (OOBSICHUTENBHO-WJUTIOCTPATHBHOE  OOy4YeHHE,  MPeAMETHO-OPUEHTHPOBAHHOE
o0yuyeHne, TpPOPecCHOHATLHO-OPUEHTHPOBAHHOE OOy4YeHHe, NpPOCKTHas METOAONOrusl OoOydYeHus,
OpraHuzalys CaMOCTOSITEILHOTO OOYYeHUS, MHTEPaKTHBHBIC METOAbI OOYYEHHWS) M TPaIUIMOHHBIX
(MeKkums-BU3yaln3anus, JEeKIUS-TIPEe3CHTAINI, KOMIBIOTEPHBIE CHUMYJSIUK, JadopaTopHas padora,
caMoCTOsITeIbHAas padoTa) TEXHOJOTUH OO0YYCHHS. VYenbHbld BEC 3aHATUN, NPOBOAUMBIX B
WHTEPAaKTUBHBIX Qopmax coctaBisier He MeHee 30 % ayauTopHbix 3ansatuid. [Ipeamonaraercs Berpeya
C BEAYIINMHU YYEHBIMHU PECITyOIUKH.

6. YueOHO-MeTOAUYECKOE 00ecTieYeHe CAMOCTOSATENIbHON PadoThI CTY1E€HTOB.

®dopMBI M BUABI CaAMOCTOSITCILHOW pabOTHl CTYACHTOB II0 JUCIUIUIMHE YCTAaHABIMBAIOTCS
CleTyroIye:
e 1popabOTKa JOMOJHUTEIBHBIX TEM, HE BOILICANIMX B JICKIMOHHBIA MaTepuai, HO 00s3aTelIbHBIX
COTJIaCHO Y4eOHOM IIporpaMMe JUCITUTUTHHBL;
e TpopaboTKa MPONACHHBIX JIEKIIMOHHBIX MAaTEPUAIOB TI0 KOHCIIEKTY JIEKIIUH, YIeOHUKAM ¥ TTOCOOHSIM
Ha OCHOBAHHHU BOTIPOCOB, TIOATOTOBJICHHBIX MPEII0IaBaTEIIeM;
e TIOJIFOTOBKA K JIAOOPATOPHBIM 3aHSATHAM;
e TIOJITOTOBKA K POMEKYTOYHOMY M PyOEKHOMY KOHTPOJIIO;
¢ TIOJIFOTOBKA HAYYHBIX JOKIAJ0B M TBOPUECKUX paboT;
KoHTpoJib pe3ynbTaToB caMOCTOSTEIBLHOW Pa0OThl OCYIIECTBIISCTCS MPENoJIaBaTe/ieM B TCUYCHHE BCETO
ceMecTpa B BUJIC:
e yCTHOTO omnpoca ((HpOHTAIEHOTO W WHAUBH/YyaTIbHOTO);
e TECTHUPOBAHUS;
e TIPOBEACHMS MUCHMEHHOM (KOHTPOJIbHOI) paboThI,
e TPOBEACHUS KOJJIOKBUYMA;

Buabl 1 nopsiI0K BHINOJIHEHUS] CAMOCTOSITEIbHOM PadoThI:

Ne Paznensl 1 TeMBbI 711 CaMOCTOSITENHHOTO U3YUEHUS Bup xonTpons YuebHO-MeTO.
obecrieueHue

Moy I. Ctpoenue aroma. [lepuonnieckuii 3aKkoH. XUMHAYECKas CBA3b. XUMUYECKask TEPMOJAMHAMUKA U KHHETHKA
XUMHUYECKUX PEaKIHil.

1 Texunka mabopatopHbsIx paboT. IlpaBuma paboTel B xmMudeckoil | Bxomoit koHTpons; | CM. pazmeins
naboparopuu. TexHuka 0e30MacHOCTH B XMMHUUYECKOH Jlaboparopuu. | mpoBepodHas pabora| 8-11 nanHoro
JlabopatopHast pabora: «Onpenenenre MaccoBoil nonu (%) XjIopuaa | Mo OCHOBHBIM JOKyMEHTA.
HaTpHUs B CMECH» TIOHATHSIM XHUMHUH U

BaXKHEHIINM
KJaccam
HEOPTraHMYECKUX
COEJIMHEHUH

2 Baxmneiimue kiaccsl HeopraHudeckux coeaunenuit. Jlaboparopnas | [loxroroska CM. pazaensl
pabora «IlogydeHHe M CBOWCTBA OKCHIOB, OCHOBaHHiA, COJicH, | KOHCIeKTa o Teme: | 8-11 manHOro
KHCJIOTY. «Baxnemune JIOKYMEHTA.




KJ1aCcChl

HEOPTaHHMYECKUX
COEIMHEHHUITY.
Pemenue 3anau
3 OcHOBHBIE TIOHATHS W 3aKoHBl xumuH. JlabopaTtopras pabota: | [Togroroka CM. pazzensl
«OmpeneneHre OTHOCUTEIHHOW MOJICKYIAPHOH MAacChl YIIIEKUCIIOTO | KOHCIIEKTA JI/p. 8-11 manHOTO
raza», «OnpeaeneHne 3KBUBAICHTHON Macchl IMHKay. TectupoBanue. | Pemenue 3amau JIOKYMEHTa
4 Crpoerme aroma. II3 m IIC osnementoB JI.M.MennpeneeBa. | [Togroroska CM. pazzensl
Xummdeckas cBsi3b. KoHTponbHas paboTa. KOHCIIEKTOB JI/p, 8-11 manHOTO
pelIeHue 3a1a4 U K JOKyMEHTA.
TECTUPOBAHUIO
5 Xumndeckass ~KuHeTHKa. Xumudeckoe paBHoBecue. OchoBbl | [lonroroska k CM. paznensl

pCaKum»,
pCaKumn»,

Ha CKOpOCTb

XUMHUYECKON TepMonuHamuku. JlaGopatophas paGora: «BiwmsHue
KOHIIEHTPAIlU} pEearupyrolluX BELIECTB Ha CKOPOCTb XUMHUECKOH
«BnusHue TemmepaTypsl
«BnusHMe Karanu3zaTopa Ha CKOpPOCTh
peakuun»; «BimsHNE KOHIEHTpanuM pearupyromux
XMMHYECKOE paBHOBECHE. BimsgHue TemmepaTypsl Ha

XUMUYECKOM
XUMUYECKOMH
BEIIECTB Ha
XHUMHIYECKOE

KOHTPOJILHOM paboTte

8-11 manHoro
JIOKYMCHTA.

paBHOBecue», «TemnoBele APPEKTH  XUMHUECKUX
«TennoBble 3 (HEKThI XUMUUSCKUX PEAKIIIIN.

peakuuin»

MOZ[yJ'IB 2. PaCTBOpLI. OKHUCIINTENHHO- BOCCTAHOBUTEIIHHBIC peaknuu. OCHOBEI JJICKTPOXHUMUU. XuMHS HEMETAJIOB

1 METaJIOB

6 OOmast xapaKTepuCTHKa pacTBOpoB. I[IpurotoBieHne pactBopoB. | [ToaroroBka CM. pazzensl
Bonnsie pacTBOpHI 3JIEKTPOJIUTOB. DJCKTPOIUTHYCCKAsS | KOHCIEKTA JI/P, 8-11 nanHoro
nucconuanud. IlpousBenenue pactBopuMocTH. ['MAponan3 coiield. | pelieHue 3aaad. JIOKYMEHTA.
JlabopatopHnas pabora: «IIpuroToBieHue pacTBOPOB MpoOIeHTHOH, | [ToaroToBka K
MOJISIPHOU 51 HOpMaJIbHOM KOHIICHTPAIHK», | KOHTPOJbHOU paboTe
«DNEeKTPONPOBOJHOCT ~ PAacTBOPOB.  3aBUCHUMOCTh  CTETEHU
JUCCOIMAIlMM  OT  TPUPOIBI  DBJICKTPOJIUTA,  pa30aBICHUS,

«[Ipom3BeneHne pacTBOPUMOCTH», «lI3MepeHre KOHIICHTPAIIH
HOHOB Bojoponay; «/3menenwe pH pacTBopa mpu THIPOIH3EY.
KontponsHas pabora.

7 OCHOBBI ANEKTPOXUMUH. JlabopaTopras pabota: | [Tomroroska CM. pazzensl
«DIEKTPONPOBOAHOCT PACTBOPOBY», «COOpKa METHO-IIMHKOBOTO | KOHCHEKTA JI/p 8-11 manHOTO
anemenTa. Dnekrponu3 pactBopo Kl, Pb(NO3),, CuCl,» JIOKYMEHTA.

8 KommnekcHsie coequaerms. JlabopartopHas pabota:«O0pasoBanue | Iloaroroka CM. pazzensl
M CBOWCTBA  KOMIUIEKCHBIX  COEIUHEHMI. Y CTOIYUBOCTD | KOHCIIEKTA JI/P, 8-11 manHOrO
KOMIUIEKCOB. Pa3pylieHrne KOMIIJIEKCOBY. pelieHne 3aaaq JIOKyMEHTA.

9 Bonopoa, kucmopoa, o30H, mepokcun Bomopona. Jlaboparopuas | IToaroroska CwM. pazensl
paborta: «[lomyueHue BOJOPOAa, €ro CBOMCTBa», «Ilepokcum | KOHCHEKTA JI/p, 8-11 naunHoro
BOZIOPO/IA. OKHCITUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE CBOICTBay, | peleHue 3aaad, JIOKyMEHTA.
«[Tonmyuyenue xucnopoaa. OKHUCTUTENbLHBIE CBOHCTBAY. MOJITOTOBKA K

TECTUPOBAHUIO

10 |s - smementst | A u Il A rpymnn. Jlaboparophas pabota: | [Toaroroska CwM. paszfensl
«B3anmozaericTBIE MIETOYHBIX METAIJIOB C BOJOW»; «llodydeHne u | KOHCIeKTa Ji/p, 8-11 manHOrO
CBOMCTBa  KHCJOPOJIHBIX  COEIMHEHUHHATpUS U Kalus»; | pelIeHue 3ajad, JIOKYMCHTA.
«'mapokcuabpl  IIETOYHBIX — MeTauioB». «CoiMM  IIEJOYHBIX | MOATOTOBKA K
MetaiioBy; «CBoiictBa MarHus»; «[lomyueHne u CBOWCTBA | TECTUPOBAHUIO

rugpokcuna Marausy; «Comn maraus»; «Coiu KalblIusi MarHus,
CTPOHIMS U Oapus»

3aJaHus ISl pyOesKHOr0 KOHTPOJIA

3amanaws 17151 pyOeKHOTO KOHTPOJIS (CIavu MOJYJICH) TIPUBEICHBI B yUeOHO-METOAMIECKOM ITOCOOUH:

BOHpOCBI, YIIPpAKHCHHA, 3aJa41 U TECTOBLIC 3a/IaHU 110 HeOpFaHI/I‘IeCKOﬁ XUMHHA /HO,Z[ pea.

Maromenbexkosa Y.I'. Maxaukama: UIIL[ AT'Y, 2010 [15];

7.

(I)OH)] OICHOYHLIX CpPEACTB AJHd TIPOBCIACHHUSA

7.1. TUNOBBIE KOHTPOJIBHBIE 3aTaHUS

KOHTpOJ’lLHLIe BOITPOCHI

1. Tlpenmer u 3a7a4u XUMUH.
2. OcHoBHbIC MTOHATHS XUMUH. CTEXHOMETPUICCKHUE 3aKOHBI.

TEeKYIIero
NMPOMEKYTOYHOI ATTECTAIIUA N0 HTOTAM OCBOEHUS TUCIUILIUHDI.

KOHTPOJIs

ycneBaeMmocCTu,




T"a30BbIE 3aKOHBI.

OcCHOBHBIE 337291 COBPEMEHHON HEOPTAaHUICCKON XUMUHU.

Crpoenue aToma.

IToHsATHE O KBAHTOBBIX YUCIAX. S-, p-, d- u f-opOuTamm.

Ilopsamox 3amoiHEHHWS JIIEKTPOHAMU aToMHbBIX opoOurtaneil. I[lpwanmn Ilaymm, npasuna Xysna,
MIPUHLIMT HANMEHBIIEH SHEPTHHL.

8. OpOuranbHbIl pagnyc, SHEPTH MOHU3AIMN aTOMa, CPOJCTBO K 3JIEKTPOHY, SIEKTPOOTPULATEIHLHOCTb.
9. Iepuoauueckuii 3axkon .M. Menneneepa. Ilepuomuueckas cucrema 3jeMeHTOB. CoOBpeMeHHas
¢dopmynuposka [leproanueckoro 3akoHa.

10.CtpykTypa nepuoIu4eckoi CUCTEMBI.

11.TlepuoanvHOCT, B WM3MEHEHHM DJJIEKTPOHHOM KOH(purypauuu aromoB. Ilepmogsl W TpymIbL
IleprognuHOCT B W3MEHEHHWH BEIMYWH DPAJUyCOB, DHEPTHMH HWOHW3AIWH, CPOACTBA K JIIEKTPOHY,
3NEKTPOOTPHULIATETILHOCTH aTOMOB. [leproIMYHOCTh B N3BMEHEHUH CBOICTB MPOCTHIX BEIIECTB HOCHOBHBIX
XUMUAYECKUX COCTUHEHHUH (OKCHABL THIPOKCHIBI, TATIOTCHHUIBI).

12.BeprukaibHble, TOPU30HTAIbHBIC U THArOHAIbHBIC aHAIOTHH B Ileproanyeckoii cucreMe.

13. Xummueckas cBs3b. [lapaMeTpbl XuMHU4ecKol CBSI3M.

14.Buasl XMMHUCKOM CBA3HU

15.Tume! rubpuan3anuyu aTOMHBIX OPOHUTANEH.

16.0OcHOBHBIE TTOHITHS O METOJIe MOJIEKYIISIpHEIX opouTaneit (MO).

17. IByXLIEHTPOBBICIBYX2JICKTPOHHBIE ~ MOJICKYJIApHBIE  OpOUTaNM. DHEPreTUYeCKUe JAuarpaMMsl
JIBYXaTOMHBIX TOMOSIIEPHBIX MOJIEKYJI, 00pa30BaHHBIX 3J€MEHTaMH 1-To U 2-T0 IEpUOIOB.
18.DHepreTryeckue AUarpaMMbl mpoctenimx rereposaepubix mosekynt (CO, HF, LiH, HyO u 1.1.).
19.Xumuueckas TepMOIMHAMUKA, OCHOBHBIEC TTOHSATHSL.

20.ITepBblii 3aKOH TEPMOAUHAMHUKH.

21. Tepmoxumusi, 3aKoH ['ecca. PacueTs TemnoBeix 3¢ (heKToB peakiunii.

22.BTopoii 3aK0H TEPMOANHAMHUKHU. DHTPOIIHS.

23.0Oueprus ['n66ca u ['enbMrosbia.

24 . KpuTepun caMOIMPOU3BOIBHOTO MPOTEKAHUS PEAKIIMU B 3aKPBITHIX U OTKPBITHIX CHCTEMAX.

25. O6paTMOCTh XUMHUYECKMX peakiuii. KoHCTaHTa XHMHYECKOTO pPaBHOBECHS, HCIOIb30BaHHUE
CTaHJAPTHBIX SHTAIBINHA U SHTPOIIUI JUIs pacdyeTa KOHCTAHT PABHOBECHSI XUMHUECKUX PEaKIIHi.
26.Da3oBbie paBHOBecHs. OCHOBHBIC TOHATHS: KOMIIOHEHT, (paza, cTemneHb cBOOOAbBI. [IpaBmiio ¢as.
JmarpaMMbl COCTOSTHUSI.

27.CKOpOCTh XMMHYECKOW pEaKIH, €€ 3aBUCUMOCTh OT TMPHUPOAbI W KOHIEHTPAI[MH pPEarcHTOB,
TEMIIEepaTyphl.

28.Ilopsanok 1 MONEKYISIPHOCTH PEAKITUH.

29.YpaBHeHnue AppeHnyca. JHEprusi aKTUBALUH.

30.MexaHHM3M U KMHETHKA PEaKIMii B TOMOT'CHHBIX U T€TEPOI'CHHBIX CHCTEMAaX.

31.McTuHHBIE U KOJUIOMTHBIE PACTBOPHI.

32.CriocoObl BEIpasKE€HHS COCTaBa PacTBOPOB.

33.1porueccrl pacTBopeHus, PaKTOPHI, BIUSAIONIUEC HA PACTBOPUMOCTb.

34.VneanbHble W HeWjealdbHbIC PacTBOpHL. JlMarpaMMbl COCTOSHHS JIBYXKOMITOHEHTHBIX CHCTEM C
HEOrpaHMYEHHOM pacTBOPUMOCTHIO. Kpucrammoruapatsl.

35.KonmnuratuBHble CBOMCTBA pacTBOPOB (JaBJICHHE HACHIIIEHHOTO Mapa, KPUOCKOMHUS, S0YIIIHOCKOMHS,
0CMOC U OCMOTHYECKOE JIABJICHHE).

36.U3oToHMYeCcKUit KO (UITUECHT, CTETIEHb U KOHCTaHTA JAUCCOIHAIIHU.

37.KucinotHo-ocHOBHOE paBHOBecHe. lIOHSATHS «KHCIOTa» M «OCHOBaHUE». ABTONPOTOIHM3 BOIbI,
KOHCTaHTa MPOTOJIUTHYECKOTO paBHOBecHs. | maponu3 coneit. OcaxkneHne TpyIHOPACTBOPUMBIX COJICH.
IIpousBeneHne pacCTBOPUMOCTH.

38.071eKTpOXMMHYECKUEe CBOMCTBa  pacTBOpOB. J[BOWHOW  SNEKTPUYECKHIA  CJIOH, 3JIEKTPOJIHI,
rajbBaHUYECKas sYeika.

39.0nexTpoaHbIi noTeHran. CTaHaapTHBIA JIEKTPOIHBINA TOTEHIMAI.
40.OKuCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIINU

41. Pyt >neKTpOXUMHYECKUX HAPSHKEHUH.

42.YpasHenue HepHcra.

43.211eKTPOIH3.

44, 371eKTPOXUMHUYECKUE UCTOYHUKN SHEPTHH.

No ok w



45 Kpuctammmaeckoe  cocTossHre — BemiecTBa.  (OOpa3oBaHWe  HWOHHBIX — KPHUCTAUIOB — DJHEPTHS
KPUCTAJNIMYECKOMN PEIIeTKH.
46.[ToHsTHS O 30HAX: BAJICHTHOM, 3allpPEIICHHON W MPOBOJAUMOCTH, UX O00pa30BaHUE W3 MOJICKYISIPHBIX
opOuTaneii.
47 .MeTaiisl, TOXYIPOBOIHUKHA, TUIIEKTPUKH.
48.0OCHOBHbBIC XapPaKTEPUCTUKH METAJUIOB, MX Pa3lUYde MO (PU3MYECKHM, XUMHUYECKAM CBOWCTBAM U
TUTIaM XUMUYECKOH CBsI3U. 3aKOHOMEPHOCTH B CTPOCHUU U CBOMCTBAX OKCHJIOB, THIPOKCHUJIOB.
49.0CcHOBHBIC XapaKTEPUCTUKH HEMETAJIOB, HX pas3inuue 1Mo (GU3NICCKUM, XUMHICCKHM CBOWCTBAM H
THTIAM XUMHYECKOH CBs3W. 3aKOHOMEPHOCTH B CTPOCHHWM W CBOWCTBAX BAKHEUIMX OWHApPHBIX
COEJIMHEHM: TUAPUJIbI, OKCUBL, TaJJOT€HHUIBI.
50.Homenkatypa v u3oMepusi KOMIUICKCHBIX COSAMHCHUH.
51.Teopuu cTpoeHUS KOMIUIEKCHBIX COCTMHECHUH.
52.Knaccudukaius KOMIUIEKCHBIX coequHeHnid. KoHCcTaHTa HEMCTOMKOCTH. 3apsi MEHTPAIbHOTO MOHA,
3apsl KOMIUIEKCHOTO MOHA, KOOPAUHALIMOHHOE YHCIIO.
53.Boaopoa. M3oromnsl Bogopoa.
54.Ctpoenue u cBoiicTBa MoHa okconuss HzO'. Mion H™ u ocHOBHBIE TUMBI ruapHaoB nementos | — VIII
TPYMIL.
55.CtpoeHne u cBOHCTBa TBEPAOH, KUAKONU U Ta3000pa3HOIl BOJIBI.
56.1lomryuenue, cBoOiCTBa 1 IPUMEHEHHE BOAOPOA.
57.0Onementsl |A rTpynmel. OOmas xapakrepuctuka. Ocoboe mnonoxenue mautus. OcobeHHOCTH
B3aMMOJICUCTBUS IEJTOUYHBIX METAJUIOB C BOJAOU MO PAAY JTUTUNA — UE3UH.
58.3axoHOMEPHOCTH B CTPOCHHUU M CBOHCTBaX OCHOBHBIX THUIIOB COETMHEHUH MIEIIOYHBIX METAILIOB.
59. [NonyueHre ¥ NPUMEHEHHE IISIOYHBIX METAJUIOB M UX COCIUHEHUI.
60.Omements 1IA rpynmel. O6mast xapakTepruCTHKA.
61.0co60e monoxeHue OepUILTHSL.
62.ITomyueHue IIeI0YHO-3eMETbHBIX METAILIOB U3 MIPUPOIHBIX COSAMHEHUH.
63.3aKOHOMEPHOCTH B CTPOCHUU M CBOKMCTBaX OCHOBHBIX THUIIOB COCIUHCHHH IIEIOYHO3EMEIbHBIX
3JIEMEHTOB
64.ITpumeHeHne OEpHUILTHS, MarHus U MIEJIOYHO3EMENEHBIX 3JIEMEHTOB U UX COETMHEHUI.
HpI/IMepHI)Ie KOHTPOJIBHBIC 3aJIaHUs JJIA IPOBCACHUA TCKYIIETO KOHTPOJIA.
Monays 1
1. TpencraBnenuii 0 CTpoeHUH aToMa. BosHoBas puposa snekrpoHa. Bonnosast GyHkiwst. [ToHATHE 0 KBAHTOBBIX
uyncnax. S-, p-, 0- u f-opburann. AtomHble OpOWTAIM, WX JHEPTHM M TPaHUYHBIC MOBEPXHOCTH. IlOPSIOK
3aTOJTHEHHS AJIEKTPOHAMH aTOMHBIX opoutaneit. [Tpunnun [laynu. [IpaBuna XyHna.
2. Xwumudeckas cBs3b. [loHATHE O MPHPOIEC XMUMHUYECKOH CBS3H. XapaKTEPUCTHUKH XUMHUYECKOW CBSI3U. THIBI
THOpUIM3allMM  ATOMHBIX opOuTaneli. OCHOBHBIE TIOHATHS O METOAE MOJICKYJIApHBIX opoutaneir (MO).
DOHepreTHvyecKue IrarpaMMbl IBYXaTOMHBIX TOMOSIEPHBIX MOJICKYJ, OOpa30BaHHBIX 3JIeMEHTaMH 1-ro u 2-ro
neprosioB. BogoposaHas CBs3b.
3. Tlepmommueckmii 3axon J.1. MennemeeBa. [lepuoanueckas cucrema 3nemeHToB. CoBpeMeHHas: (popMyTupoBKa
[epnoagnueckoro 3akona. CrpykTypa mnepuoandeckod cucrembl. Ilepmogst m  rpymmsl.  KopoTko- n
)IJ'II/IHHOHepI/IO[[HI:Jﬁ BapUAHTLI. HepI/IOI[I/I'-IHOCTI) B UBMCHCHHUU BCJIMYMH PaaAnyCOB, DHEPTUHU MOHU3AIUH, CPOACTBA K
AIIEKTPOHY, ANEKTPOOTPHLIATEIBHOCTH aTOMOB.
4. Twunponus coneit. OcaxaeHne TpYIHOPACTBOPUMBIX coeid. [IponsBeneHrne pacTBOPUMOCTH.
Monyns 2
5. DAeKTpoXMMHYECKHE CBOMCTBA pacTBOPOB. J[BOWHOW DIEKTPUYECKUH CIIOHM, JJIEKTPOABI, TajlbBaHHUYECKast
sTyerKa. 3J'le](TpO}1HBIﬁ IIOTCHIIHAJI. OKHCINTENBLHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE p€akuMM W HUX HaIpaBJICHUE. Pﬂ}l
HanpsOKeHUH. DNeKTponmn3. JJIEeKTPOXMMHUYECKHEe HCTOYHHKM 3Hepruu. Kopposusi Kak 31eKTpOXUMHUYECKHH
nporecc.
6. KuHernka m MexaHM3M XMMHYECKHX peakiuil. CKOPOCTh XMMHUYECKOI peakuny, ee 3aBUCHMOCTb OT IPUPOABI U
KOHLICHTPAIlUA PEareHToOB, TeMmeparypbl. Ilopsaok M MoneKkymsipHOCTh peakiuu. KoHCTaHTa CKOpOCTH M ee
3aBUCHMOCTb OT TEMIIEPaTYPBI.
7. Metamnbl 1 HeMeTalmbl. [loJOXKEeHHE DIEeMEHTOB - METAIOB W HeMeTauioB - B [lepwoauueckoil cucreme.
OcHOBHEBIE XapaKTCPUCTUKN METAJIJIOB U HEMECTAJUIOB, UX PA3JINYNE 10 (1)PI3PI‘ICCKI/IM M XMMHUYECKHM CBOMCTBaM U
THIIAM XUMHYECKOH cBa3u. IloHsarne 00 UHTCPMECTAJUIMAHBIX COCAMHCHUAX. COBpeMeHHBIe KOMIIO3UITUOHHBIC
Marepuabl.
OO06pa31pl BOMPOCOB sl TECTUPOBAHUS
1. Buyrpu nepuosa yBenuueHne HOpsSAKOBOrO HOMEPA 3JIEMEHTa 0OBIYHO COTPOBOKIAETCS:
1) yMeHbIIeHHEM aTOMHOTO paHyca H BO3PACTAHHEM HJIEKTPOOTPHIIATEIEHOCTH aTOMA;
2) BO3pacTaHHEM aTOMHOTO Pajuyca i yMEHbIIEHHEM dJIEKTPOOTPHIATEIHHOCTH aTOMa;



3) yMeHbIIEHHEM aTOMHOTO PaJMyca H yMEHbIIEHHEM 3IEKTPOOTPHIIATENLHOCTH aTOMA;
4) Bo3pacTaHHeM aTOMHOTO PaJHyca H BO3PACTAHHEM HJIEKTPOOTPHIIATETHHOCTH aTOMA.
2. DJeMeHTBI PacHONOKEHBI B OPAKE BO3PACTAHMS HIEKTPOOTPHIATEILHOCTH B PALY:
1 As Se, Cl, F, 2)C, I, B, Si; 3)Br, P,H, Sb; 4)0O, Se, Br, Te.
3. Bo BTOpOM U TpeTheM Neproax NEPHOANIECKON CHCTEMBI II0 MEPE YMEHBIICHNS Pa3MEPOB aTOMOB HJIEMEHTOB!
1) pa3mep nX MOHOB TaK)X€ YMEHBIIACTCS;
2) 37€KTPOOTPULATEIBHOCTh YMEHBIIIACTCS;
3) MeTaJuTHIeCKIE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB 0CJIa0eBaIOT;
4) MeTaJUIMIeCKHEe CBOHCTBA IIEMEHTOB YCHIIMBAIOTCS.
4. DneMeHT ¢ MopsAAKOBEIM HOMepoM 114 moykeH obanaTh CBOMiCTBaMU, CXOAHBIMH C:
1) nnatuHOM;  2) cBMHLIOM;  3) MBIIBAKOM;  4) PTYThIO.
5. Hemeramueckue CBOMCTBa 3JIEMEHTOB, PACIIOI0KEHHBIX B [IABHBIX MOJATrPYINAX HEPHOINYECKON CUCTEMBI
J.U.Menneneea, Hanbosee sipKO BBIPAXKEHBI Y T€X U3 HUX, KOTOPbIE HAXOAATCA:
1) B BepxHel yacTH NOATPYIIIBL; 2) B HIKHEH 4acTH MOJATPYIIIBL;
3) B cepeivHe MOATPYTIIIBI;
4) y Bcex 3JIEMEHTOB IO PYIIIEI BEIPAXKESHBI IPUMEPHO B OJMHAKOBOW CTEIIEHH.
6. Kaxoii psiz 371eMEHTOB IIPE/ICTABIICH B MOPSIIKE BO3PACTaHMUI aTOMHOTO paanyca:
1) O, S, Se, Te; 2)C, N, O, F; 3) Na, Mo, Al, Si; 4)1, Br, ClI, F.
7. MeTtanmnaeckuii XxapakTep CBOWCTB 3JIeMeHTOB B paxy Mg-Ca-Sr-Ba:
1) ymeHbImaeTcs;  2) BO3pacTaer;
3) He m3MeHsteTcst; 4) yMEHbBIIAeTCs, a 3aTEM BO3pacTaeT.
8. Hemeraim4eckuii xapaktep CBOWCTB 3J1eMEeHTOB B psixy N-P-As-Sb-Bi:
1) ymensaetcs; 2) Bozpacraer; 3) HE U3MEHSCTCS;
4) yMeHbIIaeTCs, a 3aTeM BO3pacTaeT.
10. Kakast mapa B yKa3aHHO# COBOKYITHOCTH 351eMeHTOB - Ca, P, Si, Ag, Ni, As - o6namaet Hanboiee CXOHBIMU
XUMHYECKUMH CBOHCTBAMH
1) Ca, Si;  2) Ao, Ni; 3)P,As; 4)Ni,P.
O0pa31s! BOMPOCOB IS TPOBENICHNS KOIJIOKBUYMOB.
1. PactBOpBI
1. Bseruaucnute kaxyurytocs crenesb auccormarmu CaCly 8 0.2 M pactBope, eciin 0CMOTHYIECKOE JIaBieHue npu 27
0C cocrasnser 1247,1 kIla.
2. Cwmemansl pactBopsl BemectB: a) Na,SO,+BaCl,, 6) FeSO4+(NH,), S. Hanucats HOHHBIE peakinu ux
B3aUMO/ICHCTBUSL.
3. Beruncauts pH cnenyromux pactBopoB KOH (o= npunsts paBhoii 1): a)0,011.; 6)0,005H.
4. Hanwucath ypaBHEHHUs peaklvii THIpOJIN3a B COKPAIIEHHOM HOHHOM BHJIE M yKa3aTh peakuuro cpeabsl pH B
pactBopax cien. coneii:  a) NaClO,  6) Ca(CH; COO), B)Pb (NO3),
5. Brruucants crenens ruaponusa KCN B 0,11 pasctope.(Kye, sreny = 7,2 10'10).
2. p-anementst V u IV-rpynn
1) Azot. Ctpoenue monekynsl ¢ no3utuit BC u MO. ®usnyeckue 1 XUMHYECKHE CBOICTBA. A30T B IPUPOJE U €ro
MOJy4eHHE B NIPOMBIIUICHHOCTH | JlabopaTtopun. MeTtoabl ¢pukcanun arMocepHoro azora (aMMHAYHBIN, yTOBOM,
IMaHAMUJTHBIH ).
2) Oxkcup docdopa (V), noxyueHHsii okucnerneM 31 T dochopa, pacTBopeH B 495 T BOABI ¢ 00pa3oBaHHEM
oprodocdopHoit KucTIOTE.. B momydeHHbI pacTBOp mpomymeHo 44,8 i1 amvmaka (H.y). Ompenenmure cocTaB
TOJTy4YeHHOW COJI M €€ KOHIICHTPAIIUIO B PacTBOPE.
3) 3aKOHUNTH YpaBHEHMS PEeaKLil:

a) N2H4+KMnO4+H 2504 i e) Si+NaOH+H20—>

6) KNOZ +KJ+H 2504 — )K) KMnO4+P+H 2804 -

B) PH; +H]— 3) Na,CO 3+A|2(SO4)3+H 20—
F) S|02 +F2 — I/I) B+ HzSO4 —

}1) CSZ+KOH—> K) Na.4SiO4 + HCl(KOHu) —

4) K 5r cypuxa nodasumm 20mia 60 % - Horo pactBopa HNO; (p = 1,37 r/mir), pacTBop ¢ 0CagKoM Harpei, a 3aTeM
paszbaBuim Bojo# 10 2i1. Omnpenennure Maccy 0cajika 1 HOpMaJIbHYIO KOHIIEHTPANUIO COJIM B PacTBOpE.
5) VYpaBHATH cIenyIOLUE PEAKIIHU:

a) A5203 +HN03—> 6) NaAst +J2 +N32CO3—> B) ASCI3+(N H4)282 — r) Pb304 +H NOg(K) -
H) stnC|4 +Zn— C) Sn+ HzSO4(K) — )K) BiC|3+(NH4)282 —
O6pa3IH)I BOIIPOCOB I MPOBEACHU 3a4€Ta.
Bapmuasnr 1.

1. Ha BoccranoBnenue 1,8 T okcuma Meramia n3pacxoqoBano 8§33 Mi Bogopoa (H.y). DKBHBAJICHTHBIE MACCHI
OKCHa U MeTaa (B IT/MOJIb) COOTBETCTBEHHO PaBHBI:

1.12,1;4,1 2.242;16,2 3.324;244 4.48/4;40,4

2. DrexTporHEIe KoHuryparmu nouos P u S? coorercTBYyIOT:!

1. 15%25%2p°3s%3p*; 15°25°2p°3s? 2. 1s%25%2p°3s%3p*; 1s%25°2p°®3s%3p*



3. 15%25%2p°®3s%3p?; 15225°2p®3s%3p° 4. 15%25°2p°3s%3p?; 15°2572p°3s%3p*

3. [Monb3ysch 3akoHOM ['ecca, HalaUTe TEIIIOBOH 3P PEKT peaKiuu:

Stpoms) T 2NOyr.y = SO; ) + 2NO(y,ecimrt M3BECTHBI TETIOBBIE 3P HEKTHI PEAKIIHH:

S(DOMG) + 02 (n= SOZ N> AH°® = '296,9 KI[)K, NO(F) +1/2 O2(r) = NOZ(r), AH° = - 56,8 KI[)K

1. 1833 x/x 2.246,8 x/Ix 3.366,6 xIx 4.733,2 x/Ix

4. KpaTtHOCTB CBs131 B MOJIeKyJsipHOM noHe N, paBHa:

1.15 220 3.25 4.30

5. Tun rubpuanzaunu opbuTaneil enTpanbHoro aroma B mosiekyie COF, coorBercTByeT:

1.sp; 2.sp% 3.sp%  4.sp’d?

6. CkopocTh HEKOTOpOH peakiuu mpu oxyuaxaeHuu ot 80 1o 60 °C ymensmuiaacs B 4 pasa. TemneparypHbIit
K03()(DULNEHT CKOPOCTH PEAKLMH PABEH:

1.20 2.23 3.25 4.40

7. B 3aMkHyTOM cocyne ycraHoBHIOCh paBHOBecHE 2NO, ) <> 2NO(y + O,).PaBHOBeCHas KOHIIEHTpanns
kuciopona pasHa 0,12 mMoins/m, a KOHCTaHTa paBHOBecHs — 2. Mcxomnas korueHTpayst NO,, COOTBETCTBYET:
1. 0,03 moaw/m; 2. 0,05 moaw/m; 3.0,20 moaw/m; 4. 0,30 Moas/1

8. Maccogas nomst (B %) B2 H pactBope H,SO,4 (p =1,063 1/ Mi1) COOTBETCTBYET:

1.46; 2.9,2; 3.10,0; 4.122%

9. PactBOpHMOCTB CyiIbdata cepedpa (Mons/i) B Boge (IIP =7,7-107°) pasHa:

1.2,65:10% 2.2,12:10% 3.2,65:10% 4.5,30-10™

10. Xapakrep cpensl pactBopos coeii:Na,SOz, CaSO,4, CuCl, cooTBeTcTBYET:

1. pH<7; pH=7; pH>7; 2. pH<7; pH>7; pH>7,

3. pH<7; pH>7; pH=7, 4. pH>7; pH~7; pH<7

11. MonekyssipHbIe ypaBHEHHs, COOTBETCTBYIOLINE HOHHO-MOJICKYJIIPHBIM YPaBHEHUSIM PEaKIMii:

Cu®*" + 20H >Cu(OH),; 6) NO, + H*—-HNO, umetor Bux:

1. a) CuCO; + 2KOH = Cu(OH), + K,CO3;  6) KNO, + HCOOH = HCOOK + HNO,

2.a) CuSO, + 2NaOH = Cu(OH), + Na,S0O4;  6) KNO, + HCI = HNO, + HCI

3. a) CUCIZ + NH4OH = CU(OH)2+ 2NH4C|, 6) NH4N02 + HF = HN02+ NH4F

4. a) CuS + Mg(OH), = Cu(OH), + Mgs; 6) 2AgNO, + H,SO4 = 2HNO, + Ag,S0O,

12. Cymma k03¢ (GHIMEHTOB UCXOAHBIX BEIIECTB B OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiusx a) K,S + K,MnO,
+H,0 S + ... 6) HCIO3;— CIO, + HCIO,4 + ... paBHa:

1.a)4;0)2; 2.a)4;0)3; 3.a)6;0)5; 4.a)9;06)7

13. Haspanus komiutekcHbIx coenunenuii: a) [Cd (NH3)4](C104),; 6) K[AU (CN),Br,];  B) [Cu(NH3)4][PtCl4]
COOTBETCTBYIOT:

1. a) TTaMMUHOKaIMHS TIEPXIIOpaT; 0) xamus auobpomauimanosonorar(l)

B) TeTpaMMuHKynparrerpaxaopriaTuabi( 1)

2. a) rerpammuHokaamus(1V) nepxiopar;  6) kanust quOpomauianoaypar(l)

B) TerpammuHoMeanarrerpaxopriatuaar(ll)

3. a) TeTpaMMUHKaIMHUsI TIEPXJIOPAT; 6) xanust qubpomomuradoaypar(lil)
B) TeTpaMmuHMeanTeTpaxiopomiatuaat(ll)
4. a) TMaMMUHKaIMHUS XJIOPAT; 6) xanust aubpomonmanoaypat(ll)

B) TeTpaMMHHKYyTparTatpaxiopmiaTuabi(1V)
14. ®opMmynbl KOMIUIEKCOB: a) Kayus neHTanuanoammunogeppar (1); 6) aurponenrammuaxpoma (1) xmopung
MMEIOT BH:
1. a) K[Fe(NH;)(CN)s]; 6) [Cr(NH;)4(NO,),]Cl,
2. a) K,[Fe(NH;)s(CN)]; 6) [Cr(NH3)s(NO,),]Cl
3. a) K;[Fe(NH3)(CN)4]; 6) [Cr(NH3)3(NO,),]Cl,
4. a) Ky[Fe(NH3)(CN)s]; 6) [Cr(NH3)s(NO,)ICl,
15. Tun rubpuamsauun opouraneii komriekca:[Ni(NH3)s]** (> 0) cooTBercTBYET:
1. sp*d%; 2. sp%d; 3. d%sp?; 4. sp’d

BapuanT 2
1. XKenezo. OcobeHHOCTH cTpoeHus aToMa. DU3NYecKe U XUMHYECKre CBOMcTBa. OKCHUIIBI, TUIPOKCHUIBI, COJIU -
MPOCThIE U KOMIUIEKCHBIE B CTETIEHSIX OKHCiIeHus +2 u +3. @epparsl. [losydeHue, yCTOHYMBOCTh U IPUMEHEHHE.
2. C KakUMH U3 IEPSUNCIICHHBIX BEIIECTB PearnpyeT aMMHaK, B3SThIi B H30bITKE: cynbdar mapranna (II), cynbdar
muaka, xmopua pryta (1), cymsdar xpoma(lll), xmoposomopon, oxcun yriepoma(ll),(1V), cymsdar meau(ll),
OenmubHAs U3BECTh, XJIOPHAS BOAA, a30THAS KUCIIOTAa, HUTPAT KaJbIws, okcu xpoma (VI).
3. 3aKOHYHTEH:

Na,S,0; + C|2 +H,0 —> Na[Cr(OH)4] + H,0, + NaOH —
K,Cr,0; + SO, + H,O0— VOSO, + KMnQO, + H,0 —»

Fe + HNO3(3%)—) Cr,03 + KOH + KNO3—~>
AgN03 + Hzo - MnSO4 + (NH4)28208 + Hzo e
NaNO, + KI + H,SO,—> Hgl, + KI —>

4. CepHHCTHIH Ta3, MONIYYUBIIANACS IPH CxKUTaHuA 172,2 1 cepoBoIopoaa, pomyIieH depes 2 1 25 % pacTBopa



rupokcuaa Hatpus. Kakos coctaB oOpa3oBaBlIeiics COM U KAKOBA €€ KOHIEHTpaLus B pacTBOPE? (Pipacrsopa NaOH)
= 1,268r/™m1).

7.3.Meromuieckne MaTepHalbl, OMPENSISIONINe MPOIEAypPy OLIEHUBAHUS 3HAHWU, YMEHHIA, HABBHIKOB H
(1) ombITa IESTETHHOCTH, XapaKTEPU3YIOLINX 3Tanbl POPMUPOBAHUS KOMITETSHIMH.

1. O0wuii pe3ynbTaT BHIBOAUTCS KaK WHTErpalibHasl OLEHKA, CKJIaAbIBAIONIAsl U3 TEKYLIETO KOHTPOJS -
50% ¥ mpOMEeXyTOYHOTO KOHTpOoIIs - 50%.

Texymmii KOHTPOJIb IO TUCHUTUINHE BKITIOYACT:

- mocelieHue 3auatuii - 10 6amios,

- BBITTOJTHEHHE JTA00PaTOPHBIX 3amanuii - 40 0aios,

- BEITIOJTHEHHE JOMAITHUX (2yTUTOPHBIX ) KOHTPOJIBHBIX paboT - 50 6amios.

[TpoMeXyTOYHBII KOHTPOJIb MO AUCUUITIMHE BKIIOYAET:

- YCTHBIH ompoc — 25 Oamos,

- MICbMEHHAs KOHTPOJIbHAs padoTta - 50 6amios,

- TECTUPOBaHHUE - 25 OaIJIOB.

2. Kpumepuu oyenuganus no 3avemy

OTBeT olleHNBAETCS «3a4TEHOY, €CITU CTY/ICHT:

MIOJTHO PacKpBUI COJepKaHWe MaTepuajia B 00JacTH, IPEeIyCMOTPEHHON MPOrpaMMON; H3IIOKUIT
MaTepHaj IPaMOTHBIM S3BIKOM B ONPEAETICHHOW JIOTHUECKOW TOCIIEA0BATEIBHOCTH, TOYHO HCIIOIH30BaT
TEPMHHOJIOTHIO;, TI0Ka3ajl YMEHHs WUTIOCTPUPOBATh TEOPETHYECKHE TMOJIOKEHUS KOHKPETHBIMHU
MpUMepaMu U3 TPAKTHKH; MPOAEMOHCTPHUPOBAT YCBOCHHE H3YYCHHBIX COIMYTCTBYIOIIUX BOIIPOCOB,
c(OPMHUPOBAHHOCTh M YCTOMYMBOCTH 3HAHWH; OTBEYAJ CAMOCTOSITENbHO 0O€3 HABOISIIMX BOIPOCOB;
BO3MOKHBI OJHA — AB€ HETOYHOCTHU IIPHU OCBCUHICHUU BTOPOCTCIICHHBIX BOIIPOCOB.

OTBET OIICHUBACTCS «HE 3a4TE€HO0» B CIICAYIONNX CITyJasX:

HE PACKPBITO OCHOBHOE COJEp)KaHHE Y4eOHOTO0 METOJMYECKOro MarepHaia; OOHapyKEeHO
HE3HAHUC U HCIIOHMMAHNUE CTYACHTOM 60HLHI€I7[ 501041 HaI/I6OJ'ICC Ba)XHOM YacTH JUCHUILIMHBL; TOIYIICHBI
OIIMOKY B OTIPENIETICHUH TOHSITHH, TIPH MCIIOIb30BAaHUN TEPMHUHOIIOTHUH, KOTOPBIE HE MCIIPABJICHBI MOCIIE
HECKOJIbKMX  HABONANIMX  BONPOCOB  TIPEMOJNABATENA;  JOMYyCKaeT OIMMOKA B  OCBEUICHHUU
OCHOBOTIOJIArafOIMX BOMPOCOB IUCIIMILIHHBIL.

3. Kpumepuu 6vicmasnenus OYEeHOK HPU NPOBeOeHUU MeKyuwe20 KOHMPOIs YCNegaemocmu —
KOHMPOILHOU pabomul:

OYeHKa  «OmauyHoy:  TAYyOOKHE  HWCYEpNBIBAIONINE  3HAHWSA  Marepuana, JIOTHYeCKU
IMOCJICA0OBATCIIBHBIC, ITOJIHBIC, IIPAaBUJIbHBIC U KOHKPETHLIC OTBETHI Ha BOIIPOCHI 6I/IHeTa; HUCIIOJIb30BAHUC B
HEOOXOJMMONH Mepe B OTBETaX TEPMHHOJIOTUW UCIWILTUHBI, IPEICTABICHHOW B PEKOMEHIYEeMbIX
y4eOHBIX MMOCOOUIX U IOTIOJIHUTEIBHOM JINTEpaType;

OYEHKA «XOpowio»: TBEPABIE W JIOCTATOYHO IOJHBIE 3HAHUS MaTepuala, MOoCieoBaTelbHbIE,
MpaBWIbHBIC, KOHKPETHBIE OTBETHI Ha IIOCTABJICHHBIE BOIPOCH, MOTYT OBITh JIOMYIICHBI
HECYIIeCTBEHHbIE HEJJOYETHl B OTBETaX U HE3HAYNTEIbHbIC HAPYIIEHUS JIOTUKA U3JI0XKEHHS MaTepraa;

OYEHKA «Y0061emEOpUMeENnbHO»: 3HAHWE W TOHMMaHWE OCHOBHBIX MarepHaia, HajJudue
HECYIIECTBEHHBIX OomMO0K (He 6ostee 50%) mpu HECIOCOOHOCTH MX MOCIIEIOBATEIEHOTO M JIOTUYECKOTO
W3JTI0)KEHUS, BRI3BIBACT 3aTPYAHEHNE UCIIONH30BAHNE TEPMUHOJIOTHH TUCIIUTLIHHEI;

OYEHKA «HEYO06IeMBOPUMENbHO»: HEIOHUMAaHUE CYNIHOCTH BOIPOCOB, TPYOBIE CYIIECTBEHHBIC
OImMOKH B OTBETE, OTCYTCTBUE CITIOCOOHOCTH K MUCBMEHHOMY H3II0KEHHIO MaTepHaa.

4. Kpumepuu oyenxu KOHMPOIbHBIX pabom (KOJLIOKGUYM):

OYeHKA «OMIUYHOY»: OTBET TIOJHBIA, TPABWIBHBIN, CAMOCTOSTEIBHBIM, MaTepuanl HW3JI0XKEH B
OTIPEJICIIEHHON JIOTUYECKOW IOCTIeIOBATEILHOCTH, JEMOHCTPHPYETCS MHOTOCTOPOHHOCTH ITOJIXOJIOB,
MHOT'0aCIIEKTHOCTh OOCYKICHUSI NMPOOJIEeMbl, YMEHHE HAaXOAWTh PAallMOHAIBHBIC IYTH PELICHMs 3ajad,
yCTAaHABIMBATh NPUYMHHO- CJIEJICTBEHHBIE CBS3M MEXIY CTPOEHHEM, CBOMCTBAMH W TNPHUMEHEHHEM
BEIIECTB, B JJOTMYECKOM pacCyKIACHUH MPH PEUICHUU 3aJ1a4, rpaduvIecKuX MOCTPOSHUSX HET OIIMOOK,
3aja4a pelieHa parroHAIBHBIM CIIOCOOOM € KOPPEKTHBIM HCIOJNB30BAaHHMEM HEOOXOJUMBIX (DHU3HUKO-
XUMHAYECKHUX BEJIMYHH, TOJIy4eH BepHBIid oTBeT. PaboTa BrimonHena nHa 76-100%

OYeHKA «XOpowio»: JIaH TIOJHBIA, TPABUIBHBI OTBET HA OCHOBE W3YYCHHBIX IOHSTHIA,
KOHIICTIINH, 3aKOHOMEPHOCTEH, TEOPH, HO JOMYCKAIOTCS HECYIISCTBCHHBIC ONIMOKH B pacueTax NpHU
penienuu 3a1a4. Pabora BeimoHeHa Ha 66-75%.

OYEeHKA «Y0061emEOpUMeNbHO»: 1aH TOJIHBIA OTBET, HO IIPH 3TOM €CTh CYIIECTBECHHbIC OIIHNOKU
yKa3pIBaIOIINEe HAa HEYMEHHE HCIONb30BaTh TEOPETUYECKHE 3HAHWS ¥ YMEHHA TpU PEIIeHHU



MOCTaBJICHHBIX 3a1a4. JlaHHbIe TIpo0esbl B 3HAHUSIX HE MPEMSATCTBYIOT JalbHeleMy oOydenuto. Pabora
BhIMoNTHeHA Ha 50-65%

OYEHKA «HEeYy0081emEOPUMENbHO»: OTBET OOHapy)KHMBaeT HE3HaHHE OCHOBHOTO (TIOPOTOBOTO)
conepkanus yaeOHoro Marepuana Pabora Beimonaena menee 50%

5. Kpumepuu oyenxu ycmuo2o onpoca - Kpumepuu OyeHu8aHus:

OIIEHKAa «OTJIMYHO» - BBICTABISIETCS CTYACHTY, €CIH CTyJIEHT Jajl MOApOOHBIE OTBETHI Ha BCE
3a7iaHHble BONpOoCkl. [Ipyu 3TOM CTyJIEHT JOJKEH MOKa3aTh 3HAHUSA HE TOJIBKO U3 OCHOBHOM JINTEPATYPHI,
HO ¥ 3HAHUS U3 IOTIOJTHUTEIBHOMN TUTepaTypsl, cetu Internet;

OLICHKA «XOpPOUIO» - BBICTABISIETCS CTYAEHTY, €CIM CTYINEHT JAajl IOJIHBIE OTBETHl Ha BCE
BOIIPOCHI, TIOKa3aB 3HaHUA U3 OCHOBHOW JuTepaTypsl. [Ipr 3TOM CTYIAEHT HOMyCTHJ HE3HAUYUTEJIbHBIE
OIMOKYU B OJJHOM BOIIPOCE;

OIIEHKAa «yIOBIETBOPUTEIHHO» - BBICTABISETCS CTYNIEHTY, €CIH CTYACHT Aal OO0OOIIeHHBIE
OTBETHl Ha BCE BOIPOCHI, MOKAa3aB 3HAHHUS M3 OCHOBHOM Juteparypsl. [Ipm 3TOM CTyneHT nomycTui
HE3HAYHUTEIbHBIC ONIHMOKH B HECKOJBKUX BOIIPOCAX;

OIIEHKAa «HEYIOBIETBOPUTEIHHO» - BBICTABISIETCS CTYIOEHTY, €CIIM CTYOEHT He Jan 0a30oBbIC
OTBETHl Ha BCE BOINPOCHl, HE MPOJEMOHCTPUPOBAN JIOTHYECKOM CBSI3U MEXAY TEOPETUYECKHM U
MpakTUYeCKUM MarepuaiioM. He mokaszan 3HaHHS W3 OCHOBHOM mnutTeparypsl. CTyHEHT IOMYCTHII
3HAYUTENHHBIEC OITUOKHN B BOIIPOCAX.

8. IlepeyeHb OCHOBHOI W AONMOJHUTEJBHOH y4eOHOI JMTepaTypbl, HEOOXOAUMOM IS OCBOEHHS
AUCHMIIJIMHBI.

a) agpec caiita Kypca

http://edu.dgu.ru/course/view.php?id=2442 http://moodle.dgu.ru:

http://elib.dgu.ru; www.book.ru

0) OCHOBHasI IUTEpATYypa!

1. Heopranuueckas xumus: yueOnuk: B 3 T. T.3., Ku.1: Xumus nepexonnsix ainementos / [A.A.Jlpo3aos
u ap.]; mox pen. YO.J[. Tperbsikora. - M.: Akamemus, 2007. - 349 c. - (BIIO. EctecTBeHHbBIC HAYKH). -
Honymeno MO P®. - ISBN 5-7695-2532-0 : 367-29.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

2. AxmeroB H.C. Obmias u HeopraHuveckast XuMusi: [y4e0. I XMM.-TEXHOII. CIelnaabHOCTel By30B]. -
5-e u3n., ucnp. - M. : Beiciias mkona, 2003. - 743 ¢. : wi. ; 22 cM. - bubunuorp.: c. 727. - ISBN 5-06-
003363-5 : 265-00.(http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

3. Bompocsl, ympaxHeHuss ¥ 3amaud 1o Heopranuyeckod xumuu /Ilox pen. Y.I'. Maromendexosa.
Maxaukana: UIII1 JIT'Y, 2001. 85 c.

4. I'muaka HJL. 3amaum wm  ympaxkHeHuss mo oOmei xumun. M3p-Bo  «MuTerpan-Ilpeccy,
2005. (http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

5. IlporpamMma mpakTHKyMa 110 HEOPraHWYECKOW XUMHUH M KOHTPOJILHBIC 3a/IaHUs IS CAMOCTOSATEITHHON
pa6otsl / [Tog pen. V.I'. MaromenoekoBa. Maxaukana: U3natenscteo AI'Y, 2017

B) IOMOJIHUTEJbHAS JUTepaTypa:

6. Bompocsl 2eKTpoXuMHUH B Kypce 001Ieit XuMuu: yaed.-MeToI. Tocodure /Ui CTyIeHTOB 1 Kypca XuM.
¢ax. / [cocT.: V.I.Maromen0ekoB u fp.]; MunoOpuayku Poccun, [arect. roc. yH-T. - Maxaukana: Uzn-
Bo JII'Y, 2013. - 50, [1] c. - 36-50. (http://elib.dgu.ru/marcweb/Found.asp

7. JlomomHUTENbHBIE TJIABBI HEOPTAaHHMYECKOW XUMHUHU [DJEKTPOHHBIN pecypc]: yueOHO-METOAMIeCKOoe
nocooue/ T.II. IlerpoBa [u ap.].- DnekTpoH.TeKCTOBBIE AaHHBIE.- Kazanb: KazaHCkuil HallMOHATBHBIN
UCCIIeIOBATENbCKUN  TexHoJormdeckud  ymmsepcuter, 2015.- 209 c.- Pexum nocryma:
http://www.iprbookshop.ru/61968.html.- 95C «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru/61968.html

8. Bacunesckas E.W. Heoprannueckas xumus [DneKTpoHHBIH pecypc]: yueOHoe nmocobue/ BacuneBckas
E.N., Ceuxo O.U., llleBuoBa T.JI.- D1eKTpOoH.TEeKCTOBBIEAaHHbIE.- MHUHCK: PecryOnMKkaHCKUH MHCTUTYT
pohecCHOHATBHOTO o0pa3oBaHus (PUIIO), 2015.- 248 C.- Pexum JIoCTyTa:
http://www.iprbookshop.ru/67664.html.- 95C «IPRbooks» (http://www.iprbookshop.ru/67664.html

9. Xumus 31meMeHTOB [DNEeKTPOHHBIN pecypc|: MeToauUecKre yKa3zaHHus K MPAKTUYECKUM 3aHATHSIM I10
muciuminHe  «Heopranuueckas XuMuspy/ - ODJEKTPOH.TEKCTOBBIC JaHHbIC.- Jlumerk: Jlumernkuid
rOCyJapCTBeHHBbI TexHuyeckudd yHuBepcuter, ObC ACB, 2012.- 18 c.- Pexum pgocryma:
http://www.iprbookshop.ru/17684.html.- 35C «IPRbooks»( http://www.iprbookshop.ru/17684.html

9. TIlepeyenbr pecypcoB HH(OPMAIIMOHHO-TeJIEKOMMYHHKAIIMOHHOH cetn  «UHTepHeT»,
HEOO0XOUMBIX JIJIsl 0CBOEHHS U CIUTLINHBI.
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1)eLIBRARY.RU[Dnexrponnsiit pecypc]: smekTponnas 6ubnmmrorexa / Hayd. smexTpon.6-ka. — MOCKBa,
1999. —Pexxum moctyma: http://elibrary.ru/defaultx.asp. — 53. pyc., anr.

2)Onextponnbiid karanor Hb JII'Y[DnekrpoHHblii pecypc]: 0a3a JaHHBIX COJCPIKUT CBEIACHUS OBCEX
Buaax nuT, nocrynamomux B ¢oug Hb JI'Y/[arectanckuii roc. yH-t. — Maxaukana, 2010 — Pexxum
nocryma: http://elib.dgu.ru, cBo6omHbI#

3)Moodle[DnexTponHblii pecypc]: cucTeMa BUPTyaibHOrO 00yueHueM: [0a3a maHubIx] / Jlar. roc. yH-T. —
Maxaukana, r. — Joctyn u3 cetn AI'Y wnm, mocie perucTpanuyd U3 CETH YH-Ta, U3 JIOOOH TOUKH,
umeroreit noctyn B uarepuer. — URL: http://moodle.dgu.ru/.

4) https://ibooks.ru/

5) www.book.ru

10. MeToauueckue yKazaHus A5 00y4aOIMMXCs M0 OCBOEHU IO AU CUMIIHHBI.

1. Xwumunueckas KMHETHKA U paBHOBecHe (Y4eOHO-METOIUUECKOe OCOOHE AJIsl CTYJCHTOB
xuMudeckoro akynsrera) / CocraButenu: ¥Y.I'. Maromenoekos, Y.I'. 'acanramkuesa, X.M. ['acaHoBa,
A.T'. Kaitmapazos, C.C. ErmumeBa. Maxaukana: UL JAT'Y, 2012 (2,5 m.x1.).

2. PacrtBopsI 31ekTponnTOB (Y4eOHO-METOAMYECKOE TOCOOHE IS CTYACHTOB XUMHUYECKOTO
¢dakynbrera) / CocraButenu:. Y.I'. Maromenoekos, ¥Y.I'. 'acanramkuesa, X.M. 'acanosa, A.I'.
Kaiimapazos, C.C. EtmumeBa / Maxaukana: UL AT'Y, 2012 (2,7 m.o.).

3. DOnektpoxumuueckue mpoiecchl (Y4eOHO-METOUIeCKOe MOcoOre sl CTYASHTOB XHMHYECKOTO
¢dakynprera) / CocraBurenn Y.I'. MaromenbekoB, Y.I'. TacamramxmeBa, X.M. Tacanoa, A.l.
Kaiimapasos, C.C. ErmumeBa. Maxaukana: UIIL[ AT'Y, 2012 (3,8 m.11.).

4. Meronuka pelIeHHs 3agad IIKOJBHOTO Kypca XAMUH (Y4UeOHO-MeToAmdYecKoe TocoOue s
CTYJICHTOB XUMHYECKOI0, OMOJIOTMYECKOro (aKyJbTETOB U  CIylIaTeNiell  IOJArOTOBUTEIBHOTO
¢dakynprera) / CocraButenu: Y.I'. Maromen6ekoB, Y.I'. TacanramxueBa, X.M. TlacanoBa, A.l.
Kaiimapazos, C.C. ErmumeBa. Maxaukana: UIIL AT'Y, 2012 (2,4 n.o.).

5. [Ilporpamma mpakTHKyMa TIO HEOPraHWYECKOW XWMHWW ¥ KOHTPOJBHBIE 3aJaHus s
caMOCTOSTEeIbHOU paboThl cTyneHTOB | kypca Hanpasienus 020100.62 — xumus (Y4ueOHO-METOINYECKOS
nocoowue) / Cocrapurenu: ¥Y.I'. Maromenbekos, Y.I'. ['acanramxuesa, X.M. ['acanosa, A.I". Kaiimapa3zos,
C.C. Ermumesa. Maxaukana: UL AT'Y, 2012 (2,0 m.o.).

6. [IlporpaMma mpakTHKymMa [0 HEOPraHUYECKOH XUMHM U  KOHTPOJIbHBIC 3aJaHusl ISl
caMoCTosTeIbHOW paboTel cryaeHToB | kypca cnemuansHoctd 020100.65 — dyHmaMeHTayibHAs U
npukiagHas xumus (YdeOHo-meTommueckoe mocodbue) / CocraBurtenu: Y.I'. Maromenbekos, VY.I.
l'acanramxuesa, X.M. ['acanosa, A.I'. Kaitmapazos, C.C. ETmumesa. Maxaukana: UITL AI'Y, 2012 (2,0
ILJ1.).

7. IlporpaMma mpakTHKymMa [0 HEOPraHMYECKOH XUMHM W KOHTPONIbHBIC 3aJaHusl IS
camocTrosTenbHOU paboThl (YdeOHO-MeToauueckoe mocodue mnst cryneHtoB Hampasienus 04.03.01 —
Xumust) / CocraBurenu: MaromenbexoB VY.I'., lNacanrajkuesa Y.I'., ['acanopa X.M., Kacaposa M.A.,
Ermumena C.C. Maxaukana, U3n-so JAI'Y, 2015 (2,25 m.u.).

8. Ilporpamma mpakTHKymMa TI0O HEOPTaHWYECKOW XWMWUU ¥ KOHTPOJBHBIE 3aJaHus  Js
caMoCTOsTeIbHOU padoThl (YueOHO-METOAUYECKOe MocoOue s cTyaeHToB creruansHoctu 04.05.01 —
OynnamenTtanpHas W npukinagHas xumus) / CocraBurenu: Maromenbekos VY.I'., [Nacanramkuesa Y.I'.,
l'acanosa X.M., KacmrapoBa M.A., Ermumesa C.C. Maxaukana, U3a-so JAI'Y, 2015 (2,4 m.o.).

9. Bompocel TepMoaMHaMHMKH B Kypce oOmed xumuu. (YyeOHO-MeTommueckoe mocodue) /
CocraBurenu: Y.I'. Maromen6ekos, VY.I'. I'acanramkmeBa, X.M. ['acanoBa, A.I'. Kaiimapazos, C.C.
Ermumesa. Maxaukana: M3n-so AI'Y, 2013 (2,4 n.1.).

10. KoHTponbHO-U3MEpHUTEIbHBIE MaTepHaibl JUIsi MOJIYJbHO-PEUTHHTOBOM cucTeMbl (YueOHO-
Metogudeckoe nocooue) / Cocrapurenu: H.M. Anuesa, X.M. I'acanopa, Y.I'. T'acanramkuesa, Y.I'.
MaromenbekoB. Maxaukana: M3a-so AI'Y, 2008 (10 m.o.).

11. Bompocsl 3MeKTPOXUMHUH B Kypce 00IIel XUMUH. Y4eOHO-MeTOIn4YecKoe nocodue (i CTyAeHToB |
Kypca xumuueckoro ¢akymprera) / CocraButenu: MaromenoekoB Y.I'., TacanramkueBa VY.I,
Kaitmapazos A.I'., ['acanoBa X.M., Ermumera C.C. Maxaukana: U3n-so AI'Y, 2013 (3,5 m.o1.)

12. Honnoe npoussenenue. Boabl BogoponHelii mokaszatens. [ naponus coneil. YueOHO-MeToAnYECKOE
nocooue / CocraBurenu: Maromenoekos Y.I'., ['acanramxuesa Y.I'., ['acanoBa X.M., Kaiimapazos A.T.
Maxaukana: U3g-so AI'Y, 2013 (2 m.o.).

13. Xumudeckas KHHETHKa W paBHOBecHue. YueOHO-MeToauueckoe mocobue / CocTaBHTENH:
MaromenbekoB V.I'., I'acanramkuesa Y.I'., ['acanoBa X.M., Kaiimapazo A.I'., Ermumesa C.C. 2013
(2,3 o).
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14. Baxwueiimue kiaccel xumudeckux coenunenuit /Tlon pea. V.I'. Maromenoekoa. Maxaukana: WITL]
ATY, 2007 (2,0 m.a.)

11. Ilepeyenr HMHQOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH, MCHOJB3YeMBIX TPH  OCYIIECTBJIEHHH
00pa3oBaTeJIbHOIO0 NMpoLecca M0 AUCHUILINHE, BKIIOYas NepedyeHb NPOrpaMMHOro odecneveHust U
UH(OPMAIHOHHBIX CIPABOYHBIX CHCTEM
[pu ocymiecTBiIeHHN 00pa30BATEIBLHOTO Mpoliecca Mo AucHHIuInHe «OO0Ias 1 HeopraHuYecKas
XHUMHS UCTIONB3YIOTCS CIIEIYIONHE HHPOPMAIIMOHHbIEC TEXHOIOTUH:
3aHATHSI KOMITBIOTEPHOTO TECTUPOBAHUSL.
JIeMOHCTpAaIlMOHHBIN MaTepHal IPUMEHEHUEM MPOSKTOpa U MHTEPAKTUBHOM JIOCKH.
[Tporpammsr makera Microsoft Office
KaTaJor o0pa3oBaTelbHbIX HHTEPHET-pecypcoB http://www.edu.ru/ Xumudeckuii
KaTaJor: XUMHUYecKue pecypcsl Pynera http://www.ximicat.com/ ITopran
(byHIaMEeHTaNIEHOrO XMMHUUYecKoro oopasoBanus Poccun http://www.chemnet.ruXuMuK
caiT o xuMud i xuMukoB http://www.xumuk.ru/
Xumnueckuecepsepoihttp://www.Himhelp.ru, ChemWeb, ChemExpress Online, ChemNet.com.

VVVVVVVY

12. OmnucaHue MaTepHAJbLHO-TEXHHYECKOH 0a3pl, He0OXOAMMON /I  OCYyIIeCTBJIEHHUS
00pa3oBaTe/ILHOI0 NpoLecca Mo AUCHHUIIMHE.

B cootBercTBUmM ¢ TpeboBanusmu ['OC kadenpa uMeeT CHEIMAILHO 00OPYAOBaHHYIO YYCOHYIO
AyJUTOPUIO JUISL TPOBENCHHS JICKIMOHHBIX 3aHSATHH IO TOTOKaM CTYJCHTOB, MHOMEINEHUsS st
na0opaTopHBIX paboOT Ha TPYNIy CTYAEHTOB U3 12 4elloBEeK M BCIOMOIATENBHOE ITOMEIICHUE IS
XpaHEHUs] XUMUUECKUX PEaKTHBOB U MPOPHIAKTHYECKOTO O0CTYKHBaHUS Y1eOHOTO U Y4eOHO-HayqYHOTO
o0opymoBaHUsL.

[Tomemenne It TEKIIMOHHBIX 3aHITHH YKOMIDIEKTOBAaHO KOMITIEKTOM aekrporuTtanms 1D (220
B, 2 xBr, B xommekre ¢ Y30), cnenuann3upoBaHHONH MeOeIbio M Oprcpe/CTBaMH (JOCKa ayJUTOpHAS
JUI HallMCaHWs MeJNoM M (uioMacTepoM, cToWKa-KadeIpa, CTON JEKTOpa, CTYJI-KPECcio, CTOJBI
ayJIMTOpHBIE AByXMecTHBIE (1 Ha KaXXIBIX IBYX CTYJAEHTOB), CTYJ ayJUTOPHBIH (1 Ha KaX/I0To CTy/IeHTa),
a TaKKe TEXHUYECKHMMHU CpEICTBaMU o0OydeHHs (SKpaH HACTEHHBIM C JJIEKTPONPUBOAOM U
JUCTAHIIMOHHBIM YIIPAaBJICHUEM, MYJIbTUMEINA IPOEKTOP C HOYTOYKOM).

JlaboparopHble 3aHSATHS TPOBOMASATCS B CHEIHAITBHO OOOPYAOBAaHHBIX J1a0OpaTOPHSIX C
MPUMEHEHHEM HEOOXOAMMEBIX CpeACTB oO0ydeHHs (J1abopatopHOro 00OpymOBaHUS, OOpPa3IoB,
HOPMATUBHBIX W TEXHHYECKHX JOKYMEHTOB M T.1.). IlomemieHnss ma0opaTOpHBIX NPAaKTHKYMOB
YKOMIUIEKTOBAHbI CIIEIUATLHON yueOHO-1a00paTOpHO Mebenbio (B TOM YMCIIE CTONAMH C XUMUYECKU
CTOMKMMH HOKPBITHSIMH), BBITSDKHBIMU IIKagaMmu, yu4eOHO-HAy4YHBIM JIa0OpaTOPHBIM 00OPYIOBaHHEM,
MU3MEPUTENBHBIME NPUOOpaMH, XUMHUYECKOH IOCYIOW M XMMHYECKMMH DPEaKTHBAMH, B TIOJHOW Mepe
00ecTeYrBaloONIMMHU BBIMOJHEHNE TPEOOBaHUK MPOTPaMMBI 110 HEOPTaHWYECKOW XUMHHU. MarepuanbHo-
TEXHUYECKUE CPEJICTBA JUIS MPOBEACHUS JIAOOPATOPHOTO MPaKTHKyMa 10 JUCHUILIMHE HeopraHudecKas
XUMHSL BKJIIOYAaeT B ceds:  crmenuanbHOe 00opynoBaHHe (KOMIUIEKT —asekrponurtaHus LD,
BOJIoCHaOXeHue), jabopaTopHoe oOopyaoBanue (J1aboparopHbie Bechl Tra BJID 250 u BJID 1100,
KOHJIyKTOMETp, TepMOMeTphl, pH-meTpbl, meunm TpyOuyarbie u MydembHble, CYIIHMIBHBIN IIKad,
YCTPOMCTBO Ui CYIIKH TIOCYABI, AUCTHIUIATOpP, OYKM 3allUTHBIC, KOJOOHArpeBaTesid, LITATHBBI
nabopaTopHsbIe, IITATUBHI Ui MPOOHPOK), TaboparopHas nocyna (crakans! (100, 250 u 500 mu1), KONOBI
koHudeckne (100 mi), konOwr kpyraogonHsie (250 mi) xon6sl Tutockomonnsie (100, 250 u 500 mo),
k01061 Bropua (250 u 100 mn), munmuaapsl mepabie (100, 25 u 50 M), BOpPOHKH KarleJIbHbIE, XAMUYECKHE,
BOPOHKH U1 XJIOpa, BOPOHKM MIOHKe, NpoMmbiBaliku, U-oOpas3Hble TpyOKH, peaKkUHOHHBIE TpPyOKH,
dapdoposbie yamiku, TUrIK GaphopoBbie, XOJOAUIBHUKK IPSIMOH, 00paTHBIN, BOPOHKH J1a00paTOPHbIE,
JedrerMaTopel), crieluanbHas Me0elb W OprcpelcTBa (JIOCKa ayJAMTOpHAs JJIsl HAIMCAHHWS MEJIOM U
¢domacTepoM, MyJIbTUMEANA MPOEKTOP (IIEPEHOCHOM) ¢ HOYTOYKOM, 9KpaH, CTOJ MpernojaBarTes, CTyl-
Kpeclio MpEenojiaBarelis, CTOJIbI JTabopaTopHble MPSMOYTOIHHOTO MPOGWIS C TBEPABIM XUMHYCCKHM U
TEPMUYECKH CTOMKHM TIOKPBITHEM, TaOYpeThl, BEITSKHBIE KAl TabopaTopHbIe, MOWKA).
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